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LISTA DE ACRONIMOS

ATR Almacén Temporal de Residuos

CNSMG Central Nuclear Santa Maria de Garofa
ESC Estructura, sistemas y componentes

IDG UTE Ingenieria desmantelamiento Garofia
ITC Instruccion Técnica Complementaria

PCI Sistema Contra Incendios

POT Planta de Operacion de Turbina

PRL Prevencion de Riesgos Laborables

TF Tomas de fuerza
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1 INTRODUCCION

La Empresa Nacional de Residuos Radiactivos S.A., S.M.E. (Enresa) es la entidad del sector
publico estatal encargada de la gestion de los residuos radiactivos y del desmantelamiento y
clausura de las centrales nucleares. Segun dispone el articulo 38 bis de la Ley 25/1964, de 29 de
abril, de Energia Nuclear, estas actividades constituyen un servicio publico esencial reservado al
Estado al amparo del articulo 128.2 de la Constitucion.

Para llevarlas a cabo Enresa ejerce las funciones establecidas en el articulo 9 del Real Decreto
102/2014, de 21 de febrero, para la gestion responsable y segura del combustible nuclear gastado
y los residuos radiactivos, conforme al Plan General de Residuos Radiactivos aprobado por el
Gobierno.

La Central Nuclear Santa Maria de Garofia (CNSMG) entré en operacion comercial el 11 de mayo
de 1971, y estuvo operativa hasta diciembre del afio 2012, momento en el que paso a situacion de
parada definitiva de operacion. El 17 de julio de 2023 se emite la Orden Ministerial por la que se
autoriza la transferencia de titularidad de la central nuclear Santa Maria de Garofia, de la empresa
Nuclenor, SA, a la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, SA, S.M.E., y se autoriza la fase 1
del desmantelamiento de esta central.

Figura 1: Vista general de la central
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Como titular de la instalacién nuclear, Enresa es la promotora de las obras objeto de este proyecto,
gue ha sido redactado por la empresa UTE Ingenieria Desmantelamiento CNSMG en el marco del
contrato de Servicios de Ingenieria del Desmantelamiento de la Central Nuclear de Santa Maria de
Garofia (expte. n° 062-CO-TA-2018-0001) formalizado entre ambas sociedades.

Las obras estan calificadas como obras publicas de interés general, en cumplimiento de la
disposicion final novena de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energeética, por lo que no estan sujetas a licencia municipal de obras.
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2 OBJETO DE LAS OBRAS

El objeto de las obras descritas en el presente proyecto es la mejora de la impermeabilizacion de
la cubierta del edificio EAMU en la Central Nuclear Santa Maria de Garofia.

Los trabajos conllevaran principalmente la retirada de la impermeabilizacion existente y la
colocacién de una nueva impermeabilizacion.

Figura 2: Cubierta edificio

Los trabajos se realizaran con condicionantes radioldégicos pues tanto el interior del edificio como
su cubierta estan clasificados como Zonas de Residuos Radiactivos (ZRR).

Pagina 8 de 46
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3 ALCANCE

A continuacion, se describen de forma resumida las actividades que deben de realizarse para la
correcta ejecucion de este proyecto.

= Actividades previas
- Instalacién de barandilla perimetral de seguridad.
- Proteccion de las bajantes perimetrales para evitar que queden atascados por escombros.

- Proteccién de los conductos de ventilacion de la cubierta.

= Reparacion de la junta de dilatacion
- Demolicion de la junta de dilatacion existente.
- Reconstruccioén de la junta de dilatacion de la cubierta.

- Impermeabilizacion del canalén en el area de la junta de dilatacién.

= Sustitucion del resto de la impermeabilizacion de cubierta

- Retirada de la impermeabilizacion de la cubierta existente.

Instalacion del nuevo sistema de impermeabilizacion de la cubierta.

Impermeabilizacién del canalon perimetral.

- Prueba de servicio de la cubierta.

» Actividades finales
- Retirada de la proteccion temporal de los conductos de ventilacion.

- Retirada de la proteccion temporal de los desagles y limpieza de las bajantes.
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4 ANTECEDENTES E INFORMACION PREVIA

4.1 LOCALIZACION

Es el edificio situado méas al este del vallado de la instalacién y esta comunicado por el vial que
discurre entre el edificio de residuos (Radwaste) y el almacén temporal de residuos (ATR). En la
siguiente figura se puede ver su emplazamiento en relacion con el resto de los edificios de la
instalacion.
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Figura 3: Emplazamiento central y ubicacién EAMU (amarillo)
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4.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El Edificio de Almacenamiento de Material Usado es un edificio rectangular de 52,30 m x 20,30 m
formado por cuatro muros de hormigén armado como paramentos verticales.

La cubierta es una losa de hormigon armado de 20 cm de espesor, con una superficie en planta
aproximada de 1.062 m2. La altura de cornisa es 11,03 m y el borde superior de los petos de la
cubierta estd a 12,23 m de altura.

Dispone de sistema de ventilacion, filtracion, recogida de efluentes con sistema de bombeo al
edificio de residuos (Radwaste), blindaje y control de acceso de personal y material.

A continuacion, se adjunta la documentacién grafica mas representativa del edificio:

Figura 4: Planta general
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Figura 5: Planta de acabados del EAMU
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Figura 6: Fachada principal del EAMU
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Figura 7: Secciones transversales del EAMU
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Figura 8: Situacién del foso del EAMU

El acceso a la cubierta del EAMU se realiza a través de las escaleras ubicadas en el exterior en la
esquina noroeste del edificio.
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Figura 9: Escalera de acceso a la cubierta

Las figuras anteriores se pueden encontrar en los planos de referencia de la parte B de este
proyecto.
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4.3 DESCRIPCION DE LA CUBIERTA

4.3.1 DETALLES CONSTRUCTIVOS

La cubierta del edificio es una cubierta plana invertida transitable y accesible solo para

mantenimiento.

La capa impermeabilizante se encuentra situada sobre el hormigén de pendientes y bajo la capa
de proteccion térmica. Sobre esta Ultima, para proteger la cubierta y para facilitar el transito, se
dispone de una capa de mortero de 4 cm. En la siguiente figura se puede observar esta disposicion.

3%

~;m

19

20
21
22
23
24

4 ¢m. DE MORTERO

AISLAMIENTO e=5 cm. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—FORM—035 DE KNAVF

DOBLE LAMINA IMPERMEABILIZANTE. CAPA SUPERIOR LAMINA SOPRALENE FLAM 180
DE SOPREMA Y CAPA INFERIOR LAMINA IBER V—4 DE IBERIMP

IMPRIMACION MINIMO 0.3 Kg/m?2.

HORMIGON LIGERO FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERQO DE REGULACION
MORTERO DE RESINA EPOXlI e=3 mm. AMERCOAT 3367,AMERCOAT 3366,ACABADO
CON PINTURA AMERCOAT 66 DE AMERON.

LAMINA BITUMINOSA AUTOPROTEGIDA SOPRALENE FLAM 180 ALU DE SOPREMA
SOBRE LAMINA IBER V—4 DE IBERIMP.

ENCACHADO DE PIEDRA e=20 cm. SOBRE TERRENO COMPACTADO.

TABICON LADRILLO HUECO DOBLE.

COLADOR DE PVC.

FALSO TECHO DESMONTABLE 60x60 cm. "CERAMAGUARD" DE AMSTRONG
PASATUBO PVC @ 80 mm. ALINEADO CON LAS BAJANTES,EL LLAGUEADO
VERTICAL VER PLANO 05.44.03/27

Figura 10: Seccion impermeabilizacién de cubierta

En los laterales de la cubierta se dispone un canaldén perimetral estructural de hormigén que hace
las veces de peto perimetral, Igualmente, dispone de sendas bajantes por el exterior de la fachada

del edificio.
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Figura 11: Cubierta del EAMU

Como se puede observar en la figura anterior, el edificio dispone en su zona central de una junta
de dilatacion transversal. En la siguiente figura se puede observar el detalle de la
impermeabilizacion en la junta.

é@ LEYENDA:

HORMIGON LIGERO DE FORMACION DE PENDIENTES CON
MORTERO DE REGULACION.

LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA SUPERIOR SOPRALENE
FLAM 180 DE SOPREMA.

LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA INFERIOR IBER V-4,

DE IBERINSA IMPRIMACION MINIMO 0,3 Kg/m?

AISLAMIENTC e=5 cm. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—-FORM-0356
DE KNAUF.

4 em. DE MORTERO

CORDON DE SELLADO MASILLA DE POLIURETANO.

MAESTRA TABICON HUECO DOBLE

MATERIAL DE JUNTA 240 mm.

MORTERO DE RESINA EPOX| e=1.2 em. ACABADO CON PINTURA
BLANCA EPOXI TIPO AMERCOAT 3367+3666+66.

—_

[ole N e R o] | M

Figura 12: Detalle junta de dilatacion
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La cubierta del edificio dispone de varias entradas y salidas de ventilacion. En la siguiente figura
se puede observar el detalle de la impermeabilizacion.

LEYENDA:

HORMIGON LIGERO DE FORMACION DE PENDIENTES CON
MORTERO DE REGULACION.

2 LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA SUPERIOR SOPRALENE
FLAM 180 DE SOPREMA.
3 LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA INFERIOR IBER V—4,
DE IBERINSA IMPRIMACION MINIMO 0,3 Kg/m?
4 AISLAMIENTO e=5 cm. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—FORM-035
DE KNAUF.
5 4 cm. DE MCORTERO
6 CORDON DE SELLADO MASILLA DE POLIURETANO.
é@ é éD 7 MAESTRA TABICON HUECO DOBLE
8 MATERIAL DE JUNTA 940 mm.
9 MORTERO DE RESINA EPOXI e=1.2 cm. ACABADO CON PINTURA
O ST 19 BLANCA EPOXI TIPO AMERCOAT 3367+3666+66.
DETALLE 2 10 MATERIAL SELLANTE
COTAS EN cm. 11 SELLANTE ELASTICO. SILICONA
ESCALA 1:10 12 ACUERDO FORMADD POR CHAPA e=1.5 mm. ACERO INOXIDABLE

Figura 13: Detalle entrada conducto de ventilacion.

Las figuras anteriores se pueden encontrar en los planos de referencia de la parte B de este
proyecto.

4.3.2 ESTADO ACTUAL

Actualmente en la cubierta del edificio se pueden observar multitud de defectos. Como
consecuencia de este deterioro han aparecido en el edificio algunas filtraciones de agua,
principalmente bajo la junta de dilatacion.

En la siguientes imagenes se pueden observar varios de estos desperfectos:

Figura 14: Rotura generalizada capa superior de impermeabilizacion
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Figura 15: Rotura impermeabilizaciéon en puntos singulares

Figura 16: Rotura en unidn capa superior de mortero con canalén
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Figura 17: Musgo en solape de la impermeabilizacion de la junta dilatacion en el canalon

En la cubierta del edificio se encuentran varios equipos del sistema de ventilacién del edificio. Este
sistema se encuentra actualmente en funcionamiento, por lo que serd necesario protegerlo para
gue no vea afectado por los trabajos de sustitucion de la impermeabilizacion.

Figura 18: Equipos de ventilacion
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4.4 ANTECEDENTES

La construccién de la cubierta del edificio del EAMU se finalizé en el afio 1999. Posteriormente,
debido a la localizacion de desperfectos en la impermeabilizacion y la consecuente aparicion de
goteras en el edificio, se llevaron a cabo varias actuaciones localizadas en la cubierta.

Estas actuaciones conllevaron trabajos como la reparacion de canalones, reparacion localizada de
la capa superior de mortero o la mejora de la junta de dilatacion. Los trabajos se realizaron en los
afos, 2004, 2005 y 2012.

Finalmente, se aplicé sobre el conjunto de la cubierta una membrana liquida impermeabilizante de
color rojo.
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5 CODIGOS, REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

En todas las actividades de este proyecto seran de aplicacion la normativa y los documentos de
Enresa vigentes en el momento del comienzo de los trabajos.

En materia de Plan de Prevencion de Riesgos Laborables, Plan de Emergencia y Programa de
Garantia de Calidad, el contratista se atendra a los documentos pertinentes de Enresa.

Se cumplirdn ademas todas las Normas y Procedimientos relacionados con las materias indicadas,
asi como cualquier otra disposicion de rango nacional, autonémico o local que sea aplicable en la
instalacion, como los citados mas abajo.

Asimismo, se debera contar con los adecuados permisos legales y autorizaciones necesarias para
la realizacion de los trabajos, que seran por cuenta del contratista.

El contratista debera tener en cuenta las interfases con otros trabajos que se llevan a cabo en
edificios 0 areas exteriores por otros contratistas, debiendo coordinarse con ellos y con la
organizacion de Enresa.

La aceptacion por parte del contratista de las condiciones y requisitos incluidos en estos
documentos, no le exime de su responsabilidad en cuanto a la calidad y garantia de los trabajos
realizados.

Para aquellos elementos que no estén definidos en los reglamentos y normas que se citan en este
proyecto, el contratista utilizara las normas de uso general que estime oportuno, citdndolas de
manera expresa y detallada.

Las ediciones aplicables de estas normas seran las ultimas publicadas, incluidas las modificaciones
correspondientes, en la fecha de adjudicacion del contrato. Los Reales Decretos mencionados se
aplican en su ultima actualizacion publicada en la Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

Obra Civil

= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural (BOE
num. 190, de 10 de agosto de 2021).

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (BOE nim. 74, de 28 de marzo de 2006).
Electricidad

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el
gue se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. BOE nium. 224 de 18 de
septiembre de 2002) e ITC complementarias.
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Todas las normas UNE aplicables citadas como “Normas de Referencia” en la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-BT-02 del citado Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
en sus revisiones vigentes. Especialmente sin excluir ninguna de las mencionadas en el
apartado anterior.

Elementos de manutencion

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE
nam. 188, de 7 de agosto de 1997.

Normas UNE AEN/CTN comité 58 (FEM/AEN) maquinaria de elevacion y transporte.

UNE-EN ISO 12100 “Seguridad en las maquinas. Principios generales para el disefo.
Evaluacién del riesgo y reduccion de riesgo”.

EN 14492-2 Groas, polipastos y cabrestantes accionados mecanicamente. Polipastos
accionados mecanicamente.

EN 12644-1y 2 Aparatos de elevacion de carga suspendida. Informacién para la utilizacion y
el ensayo (2001) + A1 (2008).

Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborables y normativa que la desarrolla. BOE num.
269, de 10 de noviembre de 1995

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. BOE num. 298, de 13 de diciembre de 2003.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de
Prevencion de Riesgos Laborables.

Real Decreto 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud en el trabajo. BOE nim. 97, de 23 de abril de 1997

Real Decreto 486/1997 por el que se establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo. BOE nim. 97, de 23 de abril de 1997

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE nam.
124, de 24 de mayo de 1997
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Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE num.
140, de 12 de junio de 1997.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo. BOE ndm.
188, de 7 de agosto de 1997

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE num 60, de 11
de marzo de 2006.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE nim. 256, de 25 de octubre de 1997.

Gestion de residuos

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demoliciéon. BOE nim. 38, de 13 de febrero de 2008.

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
BOE nam. 85, de 9 de abril de 2022.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero. BOE num. 187, de 8 de julio de 2020.
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6 CRITERIOS BASICOS

= Durante los trabajos se evitara en la medida de lo posible la filtracién de agua de lluvia al interior
del edificio.

= El vial exterior del edificio podra ser ocupado de forma temporal, dando prioridad a los
desplazamientos de residuos entre almacenes y al acceso a la subestacién eléctrica.

= Los sistemas eléctricos del edificio estaran operativos durante la ejecucion de los trabajos.

= Los sistemas de alumbrado interiores del edificio estaran operativos durante la ejecucién de los
trabajos.

= Elacceso al interior del edificio del EAMU debera ser posible durante la duracién de los trabajos.

= El sistema de ventilacién podra ser puesto en descargo en caso de ser necesario, previa
autorizacién de Enresa.

» Los sistemas PCI estaran operativos durante la ejecucién de los trabajos.
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7 ANALISIS DE SOLUCIONES

7.1 NECESIDADES A SATISFACER

Las actuaciones incluidas en el alcance de este proyecto dardn respuesta a las siguientes
necesidades:

¢ Eliminar la entrada actual de agua de lluvia a través de la cubierta del edificio.

e Obtener una estanqueidad de cubierta con mantenimiento minimo durante los proximos 10
afos.

7.2 SOLUCION PROPUESTA

Se propone la sustitucién de la impermeabilizacién actual por una nueva cubierta plana transitable
con pavimento flotante de baldosas aislantes impermeabilizacion con laminas de PVC.

Figura 19: Propuesta nueva impermeabilizacion con pavimento flotante de baldosas aislantes

7.3 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.4, en el edificio se han llevado a cabo numerosas
actuaciones sobre la impermeabilizacion de la cubierta. Estas reparaciones no han conseguido
eliminar la entrada de agua en el interior del edificio, por lo que se considera que la mejor solucién
para conseguir una estanqueidad duradera es sustituir completamente la impermeabilizacion de la
cubierta.
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La tipologia propuesta para la nueva impermeabilizacién es similar a la original, es decir, una
cubierta plana invertida, con la variacion de que la capa de aislamiento térmico y de proteccién de
la impermeabilizacion sera removible, lo que permitird detectar y reparar de forma sencilla posibles
desperfectos en la lamina impermeabilizante que puedan aparecer en el futuro.

En las siguientes figuras se puede observar la solucién de impermeabilizacion original y la nueva
solucién propuesta:

5 4 om. DE MORTERO

6 AISLAMIENTO e=5 cm. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—FORM—035 DE KNAVF

7 DOBLE LAMINA IMPERMEABILIZANTE. CAPA SUPERIOR LAMINA SOPRALENE FLAM 180
DE SOPREMA Y CAPA INFERIOR LAMINA IBER V-4 DE IBERIMP
IMPRIMACION MINIMO 0.3 Kg/m?2.

8 HORMIGON LIGERO FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO DE REGULACION

9 MORTERO DE RESINA EPOX| e=3 mm. AMERCOAT 3367 AMERCOAT 3366,ACABADO
CON PINTURA AMERCOAT 66 DE AMERON.

19 LAMINA BITUMINOSA AUTOPROTEGIDA SOPRALENE FLAM 180 ALU DE SOPREMA
SOBRE LAMINA IBER V—4 DE IBERIMP.

20 ENCACHADO DE PIEDRA e=20 cm. SOBRE TERRENO COMPACTADO.

21 TABICON LADRILLO HUECO DOBLE.

22 COLADOR DE PVC.

23 FALSO TECHO DESMONTABLE 60x80 cm. "CERAMAGUARD” DE AMSTRONG

24 PASATUBO PVC ¢ 80 mm. ALINEADO CON LAS BAJANTES,EL LLAGUEADO
VERTICAL VER PLANO 05.44.03/27

Figura 20: Impermeabilizacién cubierta original

P y AT: Proteccion y aislamiento térmico.

Cs: Capa separadora

I: Impermeabilizacion.

I I T T T I I I

Siiessavisseasiensasiess Stissesteiecs ot FP: Formacion de pendientes.
e %3 Sae { ., r agegen. R

SR: Soporte resistente.

Figura 21: Seccion nueva impermeabilizacién con solado flotante

Esta nueva solucion tiene varias ventajas adicionales:

= Alta resistencia a la compresiéon permite el transito de personas.

= Gran capacidad filtrante, permite instalacion y transito en condiciones meteorolégicas adversas.
= Protege la impermeabilizacion.

*= Se puede desmontar, facilitando el acceso a la impermeabilizacion.

= Sencilla instalacion.

* Afade a la cubierta aislamiento térmico y pavimento transitable.
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8 DESCRIPCION DETALLADA DE LAS OBRAS

8.1 CONFIGURACION FINAL TRAS LAS OBRAS DE REPARACION

La cubierta del edificio estara impermeabilizada, sin fugas ni goteras hacia el interior del almacén.

8.2 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

En los siguientes apartados se describen de forma detallada los diferentes trabajos de
acondicionamiento. Estos trabajos se agruparan en fases para su mejor comprension.

= [Fase 1.- Actividades previas

= Fase 2.- Reparacion de la junta de dilatacion

= Fase 3.- Sustitucion impermeabilizacion de la cubierta

= Fase 4.- Actividades finales

8.3 FASE 1. ACTIVIDADES PREVIAS

Antes de realizar los trabajos, se deberan realizar una serie de actividades previas, encaminadas
a facilitar la ejecucion de estos, incluyendo la elaboracion de planos, listas de materiales,
procedimientos de desmontaje, calculos justificativos, etc. Adicionalmente, deberan realizarse las
tareas preparatorias para el acondicionamiento de las areas en las que se realizaran los trabajos
como son la delimitacion de tajos, balizamiento y sefializacion de las areas de trabajo.

En caso de que el contratista detecte que en las comprobaciones anteriores no se cumplen las
condiciones previstas, deberd comunicarlo, con la antelacién suficiente a Enresa para subsanar las
deficiencias encontradas.

No se comenzara ningun trabajo sin contar con la correspondiente Solicitud de Autorizacion de
Trabajo (SAT) cumplimentada por la organizacion de Enresa en Obra.

A continuacion, se enumeran las diferentes actividades incluidas en esta fase.
* |nstalacion barandilla perimetral de seguridad
= Proteccidn bajantes perimetrales para evitar que queden atascados por escombros.

= Proteccion de los conductos existentes sobre la cubierta.
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8.3.1 INSTALACION BARANDILLA PERIMETRAL DE SEGURIDAD

El peto que rodea la cubierta del edificio tiene una altura de 0,50 m desde la cubierta transitable.
Este valor no permite cumplir con las medidas de PRL por lo que se ejecutara, al inicio de los
trabajos, la instalacion de una barandilla perimetral anclada en el peto de hormigon.

Figura 22: Ejemplo barandilla de seguridad fija

O —F
NUEVA
BARANDILLA
PETO
HORMIGON 7
& 1.10
NUEVA HORMIGON
IMPERMEABILIZACION FORMACION PENDIENTES

Figura 23: Geometria barandilla de seguridad
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Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= Barandilla de seguridad

8.3.2 PROTECCION BAJANTES PERIMETRALES

Con objeto de evitar el atasque de los desagiies de la cubierta debido a los escombros generados
durante la demolicion, se propone proteger estas bajantes durante la duracién de los trabajos.

Esta proteccion podra realizarse mediante la ubicacion de una jaula de proteccién sobre el desagie
existente 0 mediante cualquier otro medio que se estime necesario. Esta proteccién debera ser
facilmente removible una vez acabados los trabajos de la cubierta.

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= Ud Proteccién bajantes cubierta.

8.3.3 PROTECCION TEMPORAL DE CONDUCTOS DE VENTILACION

Previamente al comienzo de los trabajos de retirada de la impermeabilizacién de la cubierta se
protegeran los conductos de ventilacién existentes. El objeto de esta proteccion sera evitar que los
conductos puedan ser dafiados durante la demolicion del hormigén de pendientes.

Esta proteccion podra realizarse bien con paneles de lana de vidrio similares a los utilizados en la
proteccion frente al fuego de conductos (ver Figura 25), o bien mediante paneles de madera o
cualquier otro sistema que proteja correctamente el conducto.

Figura 24: Fotografia conductos
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Figura 25: Ejemplo proteccion conductos de ventilacion

UNIDAD EXTRACCION AIRE

VIL-HVE-57A \

JUNTA DE DILATACION

A\PORTACION v
WS=17
~L|
CONDUCT!
" WRE EXTE
750x500
T-.
™~

~._UNIDAD

VTL-

Figura 26: Conductos de ventilacién a proteger temporalmente
Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= M2 Proteccién conducto de ventilacion.
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8.4 FASE 2. REPARACION JUNTA DE DILATACION

8.4.1 DEMOLICION JUNTA EXISTENTE

Se procedera a la reparacién y reconstruccion de la impermeabilizacion de la junta de dilatacion.
El actual detalle de impermeabilizacion de la junta, segun la documentacion disponible es el
mostrado en la siguiente figura:

LEYENDA:

1 HORMIGON LIGERO DE FORMACION DE PENDIENTES CON
=33===  MORTERO DE REGULACION.

R LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA SUPERIOR SOPRALENE

FLAM 180 DE SOPREMA.

LAMINA IMPERMEABILIZANTE CAPA INFERIOR IBER V—4,

DE IBERINSA IMPRIMACION MINIMO 0,3 Kg/m?

AISLAMIENTO e=5 cm. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—FORM—035
DE KNAUF.

4 cm. DE MORTERO

CORDON DE SELLADO MASILLA DE POLIURETANO.

MAESTRA TABICON HUECO DOBLE

MATERIAL DE JUNTA @40 mm.

MORTERO DE RESINA EPOX| e=1.2 cm. ACABADO CON PINTURA
[ \ BLANCA EPOXI TIPO AMERCOAT 3367+3666+66.

SRR
wo~l;mo; BwWN

Figura 27: Detalle junta de dilatacion

Para ello se procedera la retirada a un metro a cada lado de la junta tanto de las laminas de
impermeabilizacion como la retirada del mortero de formacion de pendientes, accediendo a la
superficie de la losa de hormigdn de cubierta directamente.

Figura 28: Zona a demoler (naranja)

Adicionalmente se retirara la impermeabilizacion del canalén en la zona de la junta, también en
una anchura de 1m a cada lado de la junta.

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:
= m2 Demolicion cubierta plana transitable, no ventilada.

= m2 Demolicion de formacién de pendientes de hormigén en cubierta.
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8.4.2 RECONSTRUCCION DE LA JUNTA DE DILATACION

Una vez que la superficie de la losa de la cubierta es accesible, se realizard un sellado secundario
de la junta a nivel de la losa usando un sellador de juntas hinchable hidrofilico como el SIKASWELL
S-2 0 equivalente.

Labios de junta

Masllla “\N— w —h Soporte
e T s v B B
4. - b , 4
e L g Stmprmsson

¢ Profundidad minima de
material sellante: 6mm.

Fondo de juntas

5

Figura 29: Sellado junta losa hormigon
Este sellado debera realizarse en toda la junta, incluso la zona de la junta ubicada en el canalén.

Posteriormente se restituira el hormigdn de pendientes asi como la impermeabilizacion de la junta
de dilatacion.

Figura 30: Restitucién hormigdn de pendientes

En la siguiente figura se puede observar un detalle de la nueva junta de dilatacion a ejecutar.
Consiste en la aplicacion de una primera banda de adherencia de al menos 60 cm de anchura.
Sobre dicha banda se dispondra la banda de refuerzo, material de relleno de la junta, la membrana
impermeabilizante de la junta y finalmente una banda de terminacion.
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SELLADO BITUMINOSO

LAMINA DE POREXPAN

MAESTRA TABICON HUECO DOBLE

SR SOPORTE RESITENTE

CS CAPA SEPARADORA

| IMPERMEABILIZACION

JUNTA DE RELLENO

PERFILES DE JUNTA ANCLADOS MECANICAMENTE
BANDAS LATERALES DE ADHERENCIA

Py AT PROTECCION Y AISLAMIENTO TERMICO.
MORTERO DE RESINA EPOXI e=3 mm. AMERCOAT 3367,
AMERCOAT 3366, ACABADO CON PINTURA AMERCOAT
66 DE AMERON. (EXISTENTE)

Figura 31: Esquema junta de dilatacién

Finalmente, una vez ejecutada la junta de dilatacion se procedera a colocar sobre ella un pavimento
flotante de baldosas aislantes, también llamado losa filtrante, formado por una capa de mortero
sobre una capa de poliestireno extruido.
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Figura 32: Esquema situacion final

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:
= m Sellado de junta de dilatacién con masilla bituminosa premoldeada.
= m2 Formacién de pendientes con hormigén en cubierta plana.

= m2 Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante aislante, tipo invertida.
Impermeabilizacién con laminas de PVC, tipo monocapa.

= m Junta de dilatacion en cubierta plana transitable, no ventilada. Impermeabilizacién con
laminas de PVC.

8.4.3 IMPERMEABILIZACION DEL CANALON EN EL AREA DE LA JUNTA DE DILATACION

Adicionalmente, se debera realizar la impermeabilizacion de la junta de dilatacion a su paso por el
canalon de hormigén. El sistema utilizado sera similar al de la junta de dilatacion pero
prescindiendo de la placa de proteccion final y el geotextil exterior.
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Figura 33: Junta de dilatacion en canalon
Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= m2 Impermeabilizacion canalén.

= m Junta de dilataciébn en cubierta plana transitable, no ventilada. Impermeabilizacién con
laminas de PVC.

8.5 FASE 3. SUSTITUCION IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA

8.5.1 RETIRADA DE LA IMPERMEABILIZACION EXISTENTE

Una vez finalizados los trabajos en la junta de dilatacién se procedera al comienzo de la retirada
de la impermeabilizacion existente.

® 9. 9

—

A

1.20
1 oas /9

5 4 cm. DE MORTERO

6 AISLAMIENTO e=5 em. POLIESTIRENO ESTRUIDO K—FORM-035 DE KNAVF

7 DOBLE LAMINA IMPERMEABILIZANTE. CAPA SUPERIOR LAMINA SOPRALENE FLAM 180
DE SOPREMA Y CAPA INFERIOR LAMINA IBER V-4 DE IBERIMP
IMPRIMACION MINIMO 0.3 Kg/m?

8 HORMIGON LIGERD FORMACION DE PENDIENTES CON MORTERO DE REGULACION

9 MORTERO DE RESINA EPOX| e=3 mm. AMERCOAT 3367,AMERCOAT 3366,ACABADO
CON PINTURA AMERCOAT 66 DE AMERON. _

19 LAMINA BITUMINOSA AUTOPROTEGIDA SOPRALENE FLAM 180 ALU DE SOPREMA
SOBRE LAMINA IBER V-4 DE IBERIMP.

20 ENCACHADO DE PIEDRA e=20 cm. SOBRE TERRENO COMPACTADO.

21 TABICON LADRILLO HUECO DOBLE.

22 COLADOR DE PVC,

23 FALSO TECHO DESMONTABLE 60x60 c¢m. "CERAMAGUARD” DE AMSTRONG

24 PASATUBO PVC # BO mm. ALINEADO CON LAS BAJANTES,EL LLAGUEADO
VERTICAL VER PLANO 05.44.03/27

Figura 34: Impermeabilizacién a retirar
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Se retiraran las capas 5,6 y 7, esto es, los 4 cm superiores de mortero, el aislamiento de poliestireno
extruido, asi como la doble ldmina impermeabilizante.

La capa de hormigén de pendientes se retirar4 Unicamente en aquellas zonas que se observe
deterioro visible tras la retirada de la impermeabilizacion.

Por ultimo, se retirard también la impermeabilizacion del canalén (capa 19 de la figura anterior).

En la zona anexa a los equipos se retirara la impermeabilizacion que se encuentre aplicada sobre
las losas de apoyo de los mismos.

No se prevé que sea necesaria la retirada de los equipos existentes.
Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:
= m2 Demolicién cubierta plana transitable, no ventilada.

= m2 Demolicién de formacién de pendientes de hormigén en cubierta.

8.5.2 INSTALACION NUEVO SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA

Tras la retirada de la impermeabilizacion se comenzara la instalacion de la nueva
impermeabilizacion.

El primer paso consistird en preparar una base adecuada para el sistema, para ello se restituiran
las zonas de hormigon de pendientes (FP) que hayan sido retiradas durante el paso anterior y se
sanearan con mortero de reparacién las zonas con afecciones puntuales.

Sobre esta base, se colocaran el sistema de impermeabilizacibn a base de un geotextil de
proteccion (CS), una lamina de PVC de 1,8 mm de espesor (I) y para finalizar otro geotextil de
proteccion (CS).

En la siguiente figura se puede ver la disposicidn del sistema de impermeabilizacion propuesto.

P y AT: Proteccion y aislamiento térmico.

Cs: Capa separadora

I: Impermeabilizacion.

agssacatatasatacesatetasatatssatesetatotacazat:
egesstatatetatesetatesere! oo

FP: Formacion de pendientes.

SR: Soporte resistente.

Figura 35:; Propuesta de impermeabilizacion de la cubierta del EAMU
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Sobre las ldminas de impermeabilizacién se dispondra un pavimento flotante de baldosas aislantes,
también llamado losa filtrante, formado por una capa de mortero sobre una capa de poliestireno
extruido.

Los detalles de encuentro con las bancadas de los equipos de ventilacion, los paramentos,
sumideros, canalones de pluviales, esquinas, etc. se resolveran segun lo indicado por el fabricante.

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:
= m2 Formacion de pendientes con hormigén en cubierta plana.

» m?2 Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante aislante, tipo invertida.
Impermeabilizacion con laminas de PVC, tipo monocapa.

= m Encuentro de cubierta plana transitable, no ventilada con paramento vertical.
Impermeabilizacion con ldminas de PVC.

8.5.3 IMPERMEABILIZACION CANALON PERIMETRAL

La impermeabilizaciéon del canalon perimetral se realizara continuando las dos capas inferiores de
la impermeabilizacién de la cubierta, esto es, la capa inferior geotextil y la capa impermeabilizante.

En primer lugar se colocara la capa geotextil de proteccion antipuzonadora, que debera ser fijada
al paramento por medios mecanicos o adhesivos tanto en el inferior del canalébn como en los
laterales.

Se deberéa tener especial cuidado en el punto singular del quiebro que separa la losa de la cubierta
y el borde del canalén. En caso de ser necesario, y para evitar la rotura del geotextil, se procedera
al suavizado de la esquina mediante una demolicién parcial y un posterior saneado con mortero de
reparacion.
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Figura 36: Punto singular impermeabilizacién canaldon

Posteriormente se colocara la capa de impermeabilizacion. En la siguiente figura se puede
observar el esquema general de colocacién propuesta en los paramentos verticales.

1 SR SOPORTE RESISTENTE.
2 FP FORMACION DE PENDIENTES.

3 CS CAPA SEPARADORA.

4 | IMPERMEABILIZACION.

_ 5 Py AT PROTECCION Y AISLAMIENTO TERMICO.
L L 350 NOTA 1 6 COLADOR DE PVC. (EXISTENTE)

9 7 7 PASATUBO PVC @ 80 mm. ALINEADO CON LAS BAJANTES,EL LLAGUEADO
— VERTICAL. (EXISTENTE)
\ i 8 MORTERO DE RESINA EPOXI e=3 mm. AMERCOAT 3367, AMERCOAT 3366,ACABADO

CON PINTURA AMERCOAT 66 DE AMERON. (EXISTENTE)
9 BARANDILLA DE ALUMINIO COMERCIAL.

Figura 37: Esquema impermeabilizacion paredes verticales canalén
Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= m2 Impermeabilizacién canaldn.
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8.5.4 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LA CUBIERTA

Una vez finalizada la restitucion de la cubierta se procedera a realizar una prueba de estanqueidad
para verificar la correcta ejecucion. Esta prueba se realizara siguiendo las indicaciones de la Norma
Béasica de la Edificacion NBE QB-90. Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= Ud Prueba de servicio de cubierta.
8.6 FASE 4. ACTIVIDADES FINALES

8.6.1 RETIRADA PROTECCION CONDUCTOS DE VENTILACION

Tras la verificacion de la validez de la nueva impermeabilizacion se procedera a la retirada de la
proteccion de los conductos de ventilacion.

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= m2 Retirada proteccion conducto de ventilacion.

8.6.2 RETIRADA PROTECCION TEMPORAL DESAGUES Y LIMPIEZA DE BAJANTES

Finalmente se procedera a la retirada de las protecciones temporales de los desagles y a la
revision y limpieza de las bajantes.

Esta actividad incluye las siguientes partidas de obra:

= ud Retirada proteccion temporal desagles y limpieza bajantes.
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9 OTROS FACTORES A TENER EN CUENTA

9.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORABLES

Desde el punto de vista de la Prevencion de Riesgos Laborales, los aspectos a considerar durante
la ejecucion de estas obras se encuentran recogidos en la seccién “G” del proyecto.

9.2 PROTECCION RADIOLOGICA

Los trabajos objeto de este Proyecto se desarrollan en areas radiol6gicamente controladas , lo que
implica que el personal debe ser profesionalmente expuesto y que los materiales que entren y
salgan de la zona estaran sometidos a control radioldgico.

La empresa contratista deberd estar inscrita en el registro oficial de empresas externas del Consejo
de Seguridad Nuclear. El personal que participe en esos trabajos estara sometido al Manual de PR
de la Instalacion y a los procedimientos que lo desarrollan, cumpliendo en todo momento las
indicaciones del Servicio de PR.

El personal que vaya a realizar trabajos en relacién con el presente proyecto debera haber
realizado, antes de su acceso a la instalacion, el curso de proteccion radiolégica especifico.

9.3 MEDIO AMBIENTE

El contratista incluira en el Plan de Calidad y Medio Ambiente una evaluacién de aspectos
ambientales, de tal modo que se conozcan las implicaciones ambientales que puedan tener cada
una de las actividades proyectadas y los métodos de control previstos.

El contratista ser& responsable de que su personal conozca y aplique los procedimientos previstos
en materia de proteccion del medio ambiente, en todas las actividades que realicen. Se
compromete, asimismo, a cumplir la legislacion aplicable y a pedir cuanta informaciéon sea
necesaria para dar cumplimiento a los requerimientos ambientales.

Los procedimientos internos de Enresa que resulten de aplicacién serdn puestos a disposicion del
contratista en la reunién de lanzamiento de los trabajos.

9.4 SEGURIDAD FISICA

El contratista debera tener en cuenta las normas de seguridad fisica previstas en la Instalacién y
los procedimientos correspondientes para el control de accesos de personal y material a la
Instalacion (entrada y salida), y a determinados locales y zonas en el interior, siendo responsable
de que su personal conozca y obedezca los procedimientos e instrucciones que estén en vigor,
maxime en situaciones de emergencia, asi como de su comportamiento en el interior de la
instalacion.
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9.5 PLAN DE EMERGENCIA

El contratista sera responsable de que todo el personal a su cargo en el emplazamiento conozca
las normas a seguir en caso de emergencia, y las misiones y obligaciones que se deriven del Plan
de Emergencia Interior de la Fase 1 del Desmantelamiento de la CNSMG. Para ello, todo el
personal debera haber realizado el curso de acceso correspondiente.

9.6 GARANTIA DE CALIDAD

Los trabajos objeto de este documento estan sujetos a requisitos de garantia de calidad de nivel Il
de calidad de acuerdo con la graduacién de requisitos de Garantia de Calidad de Enresa.

El contratista elaborara un Plan o Programa de Calidad Especifico que debera enviar a Enresa
para su consideracion y aceptacion, de forma previa al inicio de los trabajos, junto con la
documentacion de gestion elaborada de manera especifica para el presente contrato. Este plan
debera contener la siguiente estructura:

1.- Programa de garantia de calidad.

2.- Organizacion.

3.- Control de disefio (si fuera de aplicacion o se desarrollasen actividades de disefio de
detalle).

4.- Control de documentos de compra.

5.- Instrucciones, procedimientos y representaciones graficas.
6.- Control de documentos.

7.- Control de equipos y servicios adquiridos.

8.- Identificacién y control de elementos.

9.- Control de procesos especiales.

10.- Inspeccién y supervision.

11.- Control de pruebas.

12.- Control de equipos de medida y prueba.

13.- Manipulacion, almacenamiento y expedicion.
14.- Estado de las inspecciones y pruebas.

15.- Control de desviaciones.

16.- Acciones Correctivas.

17.- Registros de Garantia de calidad.

18.- Auditorias.
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En el plan o programa deberan verse reflejados los requisitos de formacion y cualificacion del
personal que realice actividades que afecten a la calidad, segun lo establecido en la norma UNE
73405 (personal inspector y personal auditor).

Se identificara en el propio Plan o Programa de Calidad, la documentacién que requerira de
aceptacion por parte de Enresa.

El contratista deberd presentar a aceptacion de Enresa, antes del inicio de los trabajos, un
Programa de Puntos de Inspeccion (PPI) adecuado para que Enresa pueda ejecutar el control de
las actividades. Estos planes o programas contendran al menos: las caracteristicas a inspeccionar
0 ensayar en cada punto, los procedimientos que se utilizaran, los criterios de aceptacién o bien la
referencia de la documentacién que los especifique y cuando aplique, las herramientas, técnicas o
cualificaciones del personal necesarias. Enresa identificara los puntos de espera o aviso en las
operaciones que desee presenciar, a partir de los cuales no se podran continuar los trabajos sin la
aprobacioén por parte de Enresa. Dicha aprobacién deberd documentarse antes de continuar con
los trabajos posteriores.

El contratista entregara a la finalizacion de los trabajos un Dossier final de Calidad, que incluira
como minimo el certificado de cumplimiento, y en la medida que aplique, certificados de materiales,
certificados de soldaduras, dimensionales, ensayos no destructivos, inspecciones, pruebas,
requisitos de codigo, excepciones, y desviaciones.

En caso de que el contratista tenga admitida conforme al Pliego de Tipo de Clausulas
Administrativas la subcontratacidn de trabajos y éstos estén sometidos a GC, se asegurara que en
la documentacion de compra que dirija a sus subcontratistas o proveedores subsidiarios, se
recogen adecuadamente los requisitos dados en el pliego técnico y administrativo, incluyendo la
autorizacion de acceso de Enresa y el CSN a las instalaciones y registros. La disposicion que el
contratista adopte frente a las No Conformidades identificadas a los subcontratistas durante las
auditorias externas que realice en relacion con el presente contrato, debera ser facilitada a Enresa
para el control, revisién y aprobacion.

El contratista deberd presentar las pruebas de verificacién y/o validacion de los equipos vy
aplicaciones que contengan software relacionado con la seguridad, asi como su version.

El contratista deberd cumplir la Instruccion Técnica de Seguridad del Consejo de Seguridad
Nuclear 1S-24, por la que se regulan el archivo y los periodos de retencién de los documentos y
registros de las instalaciones nucleares. Los documentos y registros importantes para la seguridad
nuclear y radiolégica generados por empresas externas de ingenieria, servicios, agencias de
inspeccion y fabricantes, que por razones de propiedad industrial o intelectual no puedan ser
transferidos a Enresa, seran archivados y conservados por el contratista, en las condiciones
establecidas en dicha Instruccion. Dichos registros deberan quedar claramente identificados en el
plan o programa de calidad o procedimientos especificos.

El contratista debera informar a Enresa sobre aquellos defectos, desviaciones o incumplimientos
existentes en la ejecucién de la obra y puedan afectar a las funciones de seguridad.
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Las actuaciones que realizara Enresa para verificar el cumplimiento de estos requisitos podran
consistir en las siguientes, segun aplique al producto o servicio:

e Evaluacion trienal del contratista: el método de evaluacion podra ser mediante la realizacién
de auditorias trienales que contemplen la totalidad de los alcances de los contratos que el
contratista tenga en ejecucion sometidos a garantia de calidad de nivel Il, inspecciones o
supetrvisiones directas a los trabajos o por el mantenimiento de acreditaciones emitidas por
otra entidad o de la evaluacion emitida por el GES.

En el supuesto de producirse alteraciones significativas del contrato original, podra
realizarse una auditoria a los nuevos requisitos, dando comienzo desde ese momento a un
nuevo periodo trienal de auditorias.

e Aceptacion de documentos.

e Aceptacion de las desviaciones que puedan afectar a la seguridad y sean comunicadas a
Enresa.

e Revision documental de evidencias objetivas (documentacion y registros GC) de
cumplimiento con todos los requisitos de la especificacion de compras y de los registros de
elementos no conformes.

9.7 GESTION DE MATERIALES

El contratista serd responsable de la gestion final de todos los materiales no radiolégicos
(convencionales) generados en la ejecucion de estos trabajos, y del acondicionamiento, traslados
y entrega final a Enresa de los radiolégicos.

Gestion de residuos convencionales

El contratista debera elaborar un Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién,
segun R.D. 105/2008, que regula la produccion y gestion de RCD, y relacién de procedimientos
especificos.

El contratista garantizara que los materiales que pasen a zona controlada sean los minimos
imprescindibles, evitando, en la medida de lo posible, generar materiales residuales dentro de zona
controlada radiolégicamente.

Al finalizar los trabajos se habran retirado, segregado y procesado todos los materiales residuales
generados, asi como todas aquellas instalaciones temporales y de manutencién que puedan
haberse requerido. También se habran retirado los elementos soporte o0 auxiliares para trabajos en
altura (gruas, plataformas, andamios, etc.), asi como los elementos adicionales que se hayan
dispuesto para la realizacion de los trabajos, a excepcién de aquellas que, a juicio de Enresa,
deban permanecer como auxiliares.

Se realizard una segregacion de los materiales residuales convencionales, a medida que éstos se
vayan produciendo, en funcién de la siguiente tipologia:
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o Metales.

e Cables eléctricos.

e Aislamientos.

e Hormigon.

e Escombros de fabrica de ladrillo.

e PVC y otros (plasticos, maderas, embalajes, etc.)
e Aparatos eléctricos y electrénicos

e Residuos peligrosos.

Los materiales residuales convencionales seran retirados y gestionados por el contratista de
acuerdo con los requerimientos de Enresa. Los residuos se depositaran y trasladaran en
contenedores, sacos de obra o cubetas, que seran por cuenta del contratista. Para ubicar los
recipientes donde se depositen los residuos se habilitaran zonas de disposicion transitoria,
manteniendo en todo momento su segregacion.

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios 0 contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Se adoptaran las medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de
evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

El contratista debera contratar con los correspondientes gestores autorizados y retirar del
emplazamiento todos los residuos generados en el desarrollo de estos trabajos.

El contratista debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que
los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los materiales desmontados se deberan almacenar apoyados principalmente sobre el suelo del
area destinada a este fin, evitando los apilamientos indebidos de equipos que puedan resultar
inestables.

El contratista sera responsable de todos los movimientos de material en el interior del
emplazamiento.
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Gestion de residuos potencialmente desclasificables

Como criterio general, el contratista, antes de introducir cualquier tipo de material en zona
controlada, verificard que es el estrictamente necesario. Se evitard, en la medida de lo posible,
generar materiales residuales dentro de zona controlada.

Para la gestion de los residuos generados en zona controlada durante la realizacion de las
actividades incluidas en este proyecto de ejecucion, el contratista realizar4 una segregaciéon de
aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., y los depositara, segun los
criterios establecidos en los procedimientos correspondientes, en contenedores especificos
suministrados por Enresa (CMTs, BigBags, etc.) debidamente sefializados, con el fin de facilitar
posteriormente su gestién dentro de la instalacién. Sera igualmente alcance del contratista todos
los traslados necesarios mediante medios auxiliares dentro de la instalacion para la correcta
gestion de estos materiales.

9.8 CULTURA DE SEGURIDAD

Durante la ejecucion de las actividades incluidas en el alance de este proyecto, se aplicara
rigurosamente el principio de Cultura de Seguridad, que se describe como el conjunto de
caracteristicas y actitudes en la organizacion e individuos que aseguren que, con prioridad
esencial, las cuestiones de seguridad durante el desmantelamiento de la CNSMG reciben la
maxima atencién que merecen en razon de su significado.

La aplicacién de este concepto se traduce en: liderazgo, por parte de los mandos, en todos los
aspectos del trabajo, preparacion y conocimiento en detalle del trabajo por parte del personal que
lo ejecuta, utilizacion de las técnicas de prevencion de errores (autocomprobacion, seguimiento de
procedimientos, reuniones previas al trabajo, utilizacion de la experiencia operativa, etc.),
identificacion y comunicacién de deficiencias dentro de un ambiente libre de culpa, trabajos con
calidad y eficiencia, documentacion de los trabajos y mejora continua del trabajo.
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10 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La ejecucion de la obra comprendida en este Proyecto supone la ejecucion de una obra completa
en el sentido exigido por el art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Pablico y art. 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, ya que sera
susceptible de ser entregada al uso general o servicios correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprendera todos y cada uno
de los aspectos que seran precisos para su utilizacion.

Autor del proyecto: Raul Monterroso Cabello

Colegio profesional: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
NuUm. de colegiado: 20045

Firmado:

Raul Monterroso Cabello
2023.11.21 16:13:30
+01'00'
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ANEJO 1 — JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1 JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.1 INTRODUCCION

El precio de ejecucion material de las unidades de obra que componen el presupuesto del proyecto
se obtiene a partir de aplicar a los precios de los materiales, la maquinaria y la mano de obra las
mediciones necesarias. La suma de este producto, aumentada con el porcentaje de costes
indirectos, dar& el precio de ejecucion material de las unidades de obra, que se refleja en el
presupuesto.

El célculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto tiene
su origen en la base de precios del Generador de Precios de CYPE para obras de rehabilitacion
ubicadas en Burgos a fecha de la redaccion de este proyecto.

Descripeion Desmantelamiento central
Provincia Burgos v
Término municipal | Burgos v
Superficie total construida 500000 | m?® Ntuimero de plantas sobre rasante |5
Superficie de la planta tipo |1000.00 | m? Niimero de plantas bajo rasante |1
Dificultad de acceso Almacenamiento de materiales y escombros Transporte de materiales Grado de intervencion
Limitado v Reducido v Con vanos trayectos v Integral v
Estado de conservacion del edificio Dificultad de ejecucion Presencia de usuarios y mobiliario Mercado
Bueno v Alta v | | Presencia permanente de usuarios v || Enalza v
Tipo de proyecto Situacion : - .
PO €6 POY Distancia a vertedero autorizado| 50.00 km
Otros usos v || Entre medianeras v

Geometria de la planta

Figura 1: Parametros base de precios CYPE

En ciertas ocasiones y si la unidad no se encuentra correctamente definida en la base de precios
se ha optado por realizar un estudio comercial que pueda dar un valor del coste lo mas aproximado
posible.

En el apartado 3 de este documento se presenta el cuadro de precios descompuestos de las
diferentes partidas unitarias.

Pagina 4 de 18
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1.2 REDONDEOS

Con objeto de facilitar la revision de las tablas presentes en el presupuesto y en este anexo de
justificacién de precios, se ha realizado una labor de redondeo al segundo decimal en el resultado
de todas las multiplicaciones existentes. Las reglas de redondeo utilizadas son las siguientes:

= Siguiente decimal al que es objeto de redondeo menor que 5, se deja el digito precedente.

= Siguiente decimal al que es objeto de redondeo mayor que 5, se aumenta una unidad el digito
precedente.

= Siguiente decimal al que es objeto de redondeo es igual a cinco (5), se aumenta una unidad el
digito precedente.

1.3 COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS
.Se consideran costes directos:

= Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad o
gue sean necesarios para su ejecucion.

= La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen directamente en
la ejecucion de la unidad de obra.

= Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como los gastos del personal,
combustible y energia que tengan lugar por el accionamiento de la maquinaria (aplicado en el
punto 4 del descompuesto como un incremento del 2% del coste directo).

= Los gastos de transporte, mano de obra en carga y descarga, pérdidas por mermas, rotura y
manipulacion.

Se consideran costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a unidades
concretas sino al conjunto de la obra como por ejemplo los gastos de instalacién de oficinas a pie
de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de
obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje “k” de los costes directos, igual para todas
las unidades de obra.

A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa indicativo del posible desarrollo
de los trabajos se estima que este porcentaje k correspondiente a los costes indirectos sera igual
a:

k = 8%.
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2.1 MATERIALES
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PRECIO
UNITARIO

mt08aaa010a

mt15dac010c

mt15dan020b

rmoc00001

mt15sja010q

mt15sja030df

mt09mif010ca

mt08adb010a
mt08cemO01la
mt04Iimc010c

mt09mif010ba

mtl5dac010a
rmoc0003

mt15Ifi010a

mtl4gsa010ce

ute0004

mt14gsa010dg

mt42co0i038b

mt42coi037a

m3

m2

ud

kg
kg
ud

m2
ud

m2

m2

m2

ud

ud

Agua.

Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, segun UNE-
EN 13956.

Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, plano, para remate de
impermeabilizacion en los extremos de las ldminas de PVC-P y en encuentros con
elementos verticales.

Sistema proteccion bajantes.

Corddn de relleno para junta de dilatacion, de masilla con base bituminosa tipo BH-
I, de 25 mm de didmetro, segin UNE 104233.

Fondo de juntas para sellado en cordones de polietileno expandido, de 30 mm de
diametro, para limitar la profundidad de la junta de dilatacion.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-
2.

Aditivo plastificante-aireante para hormigones celulares.
Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacos, segin UNE-EN 197-1.

Ladrillo ceramico hueco, para revestir, 24x11x8 cm, para uso en fabrica protegida
(pieza P), densidad 780 kg/m3, segiin UNE-EN 771-1.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-2,5
(resistencia a compresion 2,5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-
2.

Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, segun UNE-EN 13956.

Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta plana de
1000m2, mediante riego, incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

Losa filtrante de 40x30x8 cm, formada por 4 cm de hormigon fabricado con
cemento fotocatalitico, descontaminante y autolimpiable y 4 cm de poliestireno
extruido, con borde a media madera y acanaladuras inferiores.

Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno-polietileno, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 9,5 kN/m, una resistencia a la traccion
transversal de 10 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica
segln UNE-EN ISO 13433 inferior a 28 mm, resistencia CBR a punzonamiento
1,56 kN y una masa superficial de 125 g/m2.

Barandilla recta anclada a peto sin rodapié fabricada en aluminio

Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno-polietileno, con una
resistencia a la traccién longitudinal de 16 kN/m, una resistencia a la traccion
transversal de 16,5 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica
segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 18 mm, resistencia CBR a punzonamiento 2,7
kN y una masa superficial de 200 g/m2.

Tornillo helicoidal de acero inoxidable, de 80 mm de longitud, para la unién de
juntas longitudinales entre paneles aislantes.

Pernos electrosoldables, de 40 mm de longitud, para fijacion del panel a la
superficie metdlica.

1,57 €

11,41€

2,73 €

20,12 €

2,87 €

0,54 €

49,77 €

4,23 €
0,10 €
0,18 €

48,40 €

10,21 €
570,84 €

32,76 €

1,62 €

75,30 €

2,55 €

0,21 €

0,14 €
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PRECIO

UD DESCRIPCION UNITARIO

42,48 €

mt42co0il20k m2 Panel de lana mineral, segin UNE-EN 14303, de 60 mm de espesor, conductividad
térmica 0,031 W/(mK), Euroclase Al de reaccion al fuego segiin UNE-EN 13501-
1, para la proteccion contra incendios de conductos metalicos rectangulares.

mt15sja030bb m Fondo de juntas para sellado en cordones de polietileno expandido, de 20 mm de 0,24 €
diametro, para limitar la profundidad de la junta de dilatacién.

2.2 EQUIPO Y MAQUINARIA

. PRECIO
COD UD DESCRIPCION UNITARIO
mq05pdm110 h  Compresor portéatil diesel media presion 10 m3/min. 7,68 €
mq05mai030 h  Martillo neumatico. 453 €
mq06¢cel010 h  Equipo para fabricacion y bombeo de hormigén celular a base de cemento y aditivo 25,32 €
plastificante-aireante, de 12 md3/h.
mq04cap020aa h Camion de transporte de 10 t con una capacidad de 8 m3y 2 ejes. 58,60 €

mqg04res025ca m3 Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes 16,51 €
producidos en obras de construccién y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

2.3 MANO DE OBRA

. PRECIO
DESCRIPCION UNITARIO

mo113 h  Pedn ordinario construccion. 36,00 €
mo020 h  Oficial 12 construccion. 40,00 €
mo067 h  Ayudante aplicador de ldminas impermeabilizantes. 38,00 €
mo029 h  Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 40,00 €
mol112 h  Peon especializado construccion. 36,00 €
mo080 h  Ayudante montador. 38,00 €
mo011 h  Oficial 12 montador. 40,00 €
mol01 h  Ayudante montador de aislamientos. 38,00 €
mo054 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 40,00 €
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3 PRECIOS DESCOMPUESTOS

PRECIO

COD UD DESCRIPCION RENDIM. UNITARIO IMPORTE

001 PA Actividades previas varias

Partida alzada de abono integro. Incluye verificacion de descargos de
los elementos afectados, chequeo del sistemas e instalaciones
existente y preparacion de la documentacién necesaria para el inicio

de las obras.
Sin descomposicion
Total 5.000,00 €
002 m Barandillade seguridad
Barandilla perimetral de seguridad recta anclada a peto sin rodapié
fabricada en aluminio conforme EN 14122-3. Incluye suministro,
transporte e instalacion.
1. Materiales
ute0004 m Barandilla recta anclada a peto sin rodapié 1,00 75,30 € 75,30 €
fabricada en aluminio
Subtotal materiales 75,30 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal eq. y maq. 0,00 €
3. Mano de obra
mo011 h Oficial 12 montador. 0,90 40,00 € 36,00 €
mo080 h Ayudante montador. 0,90 38,00 € 34,20 €

Subtotal mano obra 70,20 €

4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 145,50 € 291€
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 148,41 € 11,87 €
Total (1+2+3+4+5) 160,28 €

003 ud Proteccion bajantes cubierta

Incluye proteccion temporal bajantes mediante sistema proteccién
entrada de escombros, jaula o similar.

1. Materiales
rmoc00001 ud  Sistema proteccion bajantes. 2,00 20,12 € 40,24 €

Subtotal materiales 40,24 €

2. Equipo y maquinaria

Subtotal eq. y mag. 0,00 €

3. Mano de obra
mol113 h Peén ordinario construccion. 0,50 36,00 € 18,00 €

Subtotal mano obra 18,00 €
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005

m2

m2
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< PRECIO
COD UD DESCRIPCION RENDIM. UNITARIO IMPORTE
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 58,24 € 1,16 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 59,40 € 4,75 €
Total (1+2+3+4+5) 64,15 €
Proteccion conducto de ventilacion.
Proteccion con paneles de lana de vidrio para proteccion al fuego o
similar. Incluye sistema de montaje que no afecte a la integridad del
conducto y que pueda permitir su retirada posterior.
1. Materiales
mt42coi120k m2  Panel de lana mineral, segun UNE-EN 14303, 1,10 42,48 € 46,73 €
de 60 mm de espesor, conductividad térmica
0,031 W/(mK), Euroclase Al de reaccion al
fuego segin UNE-EN 13501-1, para la
protecciébn contra incendios de conductos
metalicos rectangulares.
mt42coi037a Ud Pernos electrosoldables, de 40 mm de longitud, 18,00 0,14 € 2,52 €
para fijacion del panel a la superficie metélica.
mt42coi038b Ud Tornillo helicoidal de acero inoxidable, de 80 4,00 0,21 € 0,84 €
mm de longitud, para la uniébn de juntas
longitudinales entre paneles aislantes.
Subtotal materiales 50,09 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal materiales 0,00 €
3. Mano de obra
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,47 40,00 € 18,84 €
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,47 38,00 € 17,90 €
Subtotal mano obra 36,74 €
4. Costes directos (% de 1+2+3) 2% 86,83 € 1,74 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 8% 88,57 € 7,09 €
Total (1+2+3+4+5) 95,66 €
Demolicién cubierta plana transitable, no ventilada.
Demolicion completa de cubierta plana transitable, no ventilada, con
pavimento de mortero; con martillo neumdtico, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual
sobre contenedor. El precio incluye la demolicién de todas las capas
que componen la cubierta, excepto capa de formacién de pendientes.
1. Materiales
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
mg05mai030 h Martillo neumatico. 0,11 453 € 0,48 €
mqg05pdm110 h Compresor portatil diesel media presion 10 0,11 7,68 € 0,82 €

m3/min.
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COD UD DESCRIPCION RENDIM.

006

007

m2

PRECIO
UNITARIO
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IMPORTE

Subtotal eq. y maq. 1,30 €
3. Mano de obra
mol112 h Peon especializado construccion. 0,13 36,00 € 4,68 €
mol113 h Pe6n ordinario construccion. 1,07 36,00 € 38,45 €
Subtotal mano obra 43,13 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 4443 € 0,89 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 4532 € 3,63 €
Total (1+2+3+4+5) 48,95 €
Demolicién de formacion de pendientes de hormigdn en cubierta.
Demolicion en cubierta de formacion de pendientes de hormigén
celular de 20 cm de espesor medio, con martillo neumatico, sin afectar
a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga
manual sobre contenedor.
1. Materiales
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
mq05mai030 h Martillo neumatico. 0,12 4,53 € 0,54 €
mqg05pdm110 h Compresor portatil diesel media presion 10 0,12 7,68 € 0,92 €
m3/min.
Subtotal eq. y maq. 1,46 €
3. Mano de obra
mol12 h Peén especializado construccion. 0,12 36,00 € 432 €
mol113 h Peén ordinario construccion. 0,24 36,00 € 8,64 €
Subtotal mano obra 12,96 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 14,42 € 0,29 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 14,71 € 1,18 €
Total (1+2+3+4+5) 15,89 €
Sellado de junta de dilatacién con masilla bituminosa
premoldeada.
Sellado de junta de dilataciéon de 25 mm de anchura, en paramento
horizontal superior (losa de hormigdn) y el paramento horizontal inferior
(vigas de hormigén), con cordon de relleno para junta de dilatacion, de
masilla con base bituminosa tipo BH-II, sobre fondo de juntas para
sellado en cordones de polietileno expandido, de 30 mm de diametro;
acabado mediante alisado del material con espétula.
1. Materiales
mt15sja030df m Fondo de juntas para sellado en cordones de 1,00 0,54 € 0,54 €

polietileno expandido, de 30 mm de diametro,
para limitar la profundidad de la junta de
dilatacion.
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COD UD DESCRIPCION RENDIM.

mt15sja010q m  Cordon de relleno para junta de dilatacion, de 1,05
masilla con base bituminosa tipo BH-II, de 25

mm de diametro, segiin UNE 104233.

iIpom  Naturgy ¥

PRECIO

UNITARIO
2,87 €

ANEJO 1

IMPORTE

3,01 €

Subtotal materiales 3,55 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal eq. y mag. 0,00 €
3. Mano de obra
mol112 h Pedn especializado construccién. 0,47 36,00 € 17,03 €
Subtotal mano obra 17,03 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 20,58 € 0,41 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 20,99 € 1,68 €
Total (1+2+3+4+5) 22,67 €
008 m2 Formacién de pendientes con hormigon en cubierta plana
Formacion de pendientes en cubierta plana no ventilada, con hormigén
celular a base de cemento y aditivo plastificante-aireante, de
resistencia a compresion 0,2 MPa y 350 kg/m® de densidad,
confeccionado en obra con cemento gris y aditivo plastificante-aireante,
con espesor medio de 20 cm, con capa de regularizacion de mortero
de cemento, industrial, M-5 de 2 cm de espesor.
1. Materiales
mt04lmc010c Ud Ladrillo ceramico hueco, para revestir, 24x11x8 3,00 0,18 € 0,54 €
cm, para uso en fabrica protegida (pieza P),
densidad 780 kg/m3, segiin UNE-EN 771-1.
mt08cemOl1lla kg Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, 60,00 0,10 € 6,00 €
en sacos, segun UNE-EN 197-1.
mt08adb010a kg Aditivo plastificante-aireante para hormigones 0,60 4,23 € 2,54 €
celulares.
mt08aaa0l0a m3 Agua. 0,09 1,57 € 0,15 €
mt09mif010ca t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, 0,08 49,77 € 3,73 €
color gris, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm2), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.
Subtotal materiales 12,96 €
2. Equipo y maquinaria
mqO06¢el010 h Equipo para fabricacion y bombeo de hormigén 0,06 25,32 € 1,62 €
celular a base de cemento y aditivo
plastificante-aireante, de 12 m3/h.
Subtotal eq. y maq. 1,62 €
3. Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,69 40,00 € 27,48 €
mo113 h Pedn ordinario construccion. 0,92 36,00 € 32,94 €
Subtotal mano obra 60,42 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 75,00 € 1,50 €
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PRECIO

COD UD DESCRIPCION RENDIM. UNITARIO IMPORTE
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 76,50 € 6,12 €
Total (1+2+3+4+5) 82,62 €

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante
009 m2 aislante, tipo invertida. Impermeabilizacion con laminas de PVC,
tipo monocapa.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante aislante,
tipo invertida, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado.
CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil de
polipropileno-polietileno, (200 g/m?); IMPERMEABILIZACION: tipo
monocapa, no adherida, formada por una lamina impermeabilizante
flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, colocada suelta
sobre la capa separadora, fijada en solapes mediante soldadura
termopléstica, y en los bordes soldada a perfiles colaminados de chapa
y PVC-P; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil de
polipropileno-polietileno, (125 g/m?); CAPA DE PROTECCION Y
AISLAMIENTO TERMICO: pavimento flotante de losas filtrantes de
40x30x8 cm, formadas por 4 cm de hormigon fabricado con cemento
fotocatalitico, descontaminante y autolimpiable y 4 cm de poliestireno
extruido, colocadas directamente sobre la capa separadora. El precio
no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la ejecucién de
remates en los encuentros con paramentos y desagues.

1. Materiales
mtl4gsa010dg m2 Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de 1,05 2,55 € 2,68 €
polipropileno-polietileno, con una resistencia a
la traccion longitudinal de 16 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 16,5
kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacion dinamica segin UNE-EN ISO
13433 inferior a 18 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 2,7 kN y una masa superficial
de 200 g/m2.
mtl5dac010c  m2 L&mina impermeabilizante flexible de PVC-P, 1,05 11,41 € 11,98 €
(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, segun UNE-EN 13956.

mt15dan020b m Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, 0,40 2,73 € 1,09 €
plano, para remate de impermeabilizacién en
los extremos de las laminas de PVC-P y en
encuentros con elementos verticales.

mtl4gsa0l0ce m2 Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de 1,05 1,52 € 1,60 €

polipropileno-polietileno, con una resistencia a
la traccion longitudinal de 9,5 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 10 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacién
dinamica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a
28 mm, resistencia CBR a punzonamiento 1,56
kN y una masa superficial de 125 g/m2.
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COD UD DESCRIPCION RENDIM.  j\ITARIO IMPORTE

mt15Ifi010a m2  Losa filtrante de 40x30x8 cm, formada por 4 cm
de hormigon fabricado con cemento
fotocatalitico, descontaminante y autolimpiable
y 4 cm de poliestireno extruido, con borde a
media madera y acanaladuras inferiores.

1,05 32,76 € 34,40 €

Subtotal materiales 51,75 €
2. Equipo y maquinaria

Subtotal eq. y maq. 0,00 €
3. Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,21 40,00 € 8,56 €
mol113 h Peén ordinario construccion. 0,38 36,00 € 13,82 €
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas 0,20 40,00 € 8,12 €

impermeabilizantes.

mo067 h Ayudante aplicador de laminas 0,20 38,00 € 7,71 €

impermeabilizantes.

Subtotal mano obra 38,21 €

4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 89,96 € 1,80 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 91,76 € 7,34 €
Total (1+2+3+4+5) 99,10 €

010 m?2 Impermeabilizacion canalén

Incluye  CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION:
geotextil de polipropileno-polietileno, (200 g/m?);
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por
una lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de
espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, fijada en solapes y bordes mediante soldadura
termopléastica. Incluye detalle puntos singulares como unién con
impermeabilizacion de cubierta o bajantes.

1. Materiales
mtl4gsa010dg m2 Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de 2,10 2,55 € 5,36 €
polipropileno-polietileno, con una resistencia a
la traccion longitudinal de 16 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 16,5
kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacion dinamica segin UNE-EN ISO
13433 inferior a 18 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 2,7 kN y una masa superficial
de 200 g/m2.
mt15dac010c m2  Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, 1,05 11,41 € 11,98 €
(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, segun UNE-EN 13956.

mt15dan020b m Perfil colaminado de chapa de aceroy PVC-P, 0,40 2,73 € 1,09 €
plano, para remate de impermeabilizacién en
los extremos de las laminas de PVC-P y en
encuentros con elementos verticales.

Subtotal materiales 18,43 €
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2. Equipo y maquinaria

Subtotal eq. y maq. 0,00 €

3. Mano de obra
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas 0,20 40,00 € 7,88 €
impermeabilizantes.

mo067 h Ayudante aplicador de laminas 0,20 38,00 € 7,49 €
impermeabilizantes.

mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,06 40,00 € 2,20 €
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,06 38,00 € 2,09€

Subtotal mano obra 19,66 €

4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 38,09 € 0,76 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 38,85 € 3,11€

Total (1+2+3+4+5) 41,96 €

Junta de dilatacion en cubierta plana transitable, no ventilada.
Impermeabilizacion con laminas de PVC.

Junta de dilatacion en cubierta plana transitable, no ventilada, con
solado flotante aislante, tipo invertida, sin aislante térmico adicional.
Impermeabilizaciéon: banda de refuerzo de lamina impermeabilizante
flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie, colocada suelta
sobre la capa separadora, formando un fuelle sin adherir en la zona de
la junta; fondo de juntas para sellado en cordones de polietileno
expandido, de 20 mm de didmetro; y banda de terminacion de lamina
impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2 mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la intemperie
fijada en solapes mediante soldadura térmica a la impermeabilizacion
continua de la cubierta, formando un fuelle sin adherir en la zona de la
junta, sobre el cordén de relleno.

1. Materiales

mtl5dac010c  m2 Lé&mina impermeabilizante flexible de PVC-P, 1,00 11,41 € 11,41 €
(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, y con resistencia a la
intemperie, segun UNE-EN 13956.

mt15sja030bb m Fondo de juntas para sellado en cordones de 1,05 0,24 € 0,25 €
polietileno expandido, de 20 mm de diametro,
para limitar la profundidad de la junta de

dilatacion.
Subtotal materiales 11,66 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal materiales 0,00 €
3. Mano de obra
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas 0,14 40,00 € 5,40 €
impermeabilizantes.
mo067 h Ayudante aplicador de laminas 0,14 38,00 € 513 €

impermeabilizantes.
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Subtotal mano obra 10,53 €

4. Costes directos (% de 1+2+3) 2% 22,19 € 0,44 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 8% 22,63 € 1,81 €
Total (1+2+3+4+5) 24,44 €

Encuentro de cubierta plana no transitable, no ventilada con

012 m paramento vertical. Impermeabilizacion con laminas de PVC.

Encuentro de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo
invertida con paramento vertical; mediante la realizacién de un
retranqueo perimetral de mas de 5 cm con respecto al paramento
vertical y de mas de 20 cm de altura sobre la proteccién de la cubierta,
relleno con mortero de cemento, industrial, M-2,5 colocado sobre la
impermeabilizacion formada por: banda de terminacion de 50 cm de
desarrollo con lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, (fv), de 1,2
mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, colocada
suelta sobre la capa separadora, fijada en solapes mediante soldadura
termoplastica, y en los bordes soldada a perfiles colaminados de chapa
y PVC-P. Incluso, complementos de refuerzo en tratamiento de puntos
singulares mediante el uso de piezas especiales para la resolucién de
angulos internos y externos.

1. Materiales

mtl5dac010a m2 Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P, 0,50 10,21 € 511¢€
(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, segin UNE-EN 13956.

mt15dan020b m Perfil colaminado de chapa de acero y PVC-P, 2,00 2,73 € 5,46 €
plano, para remate de impermeabilizacién en
los extremos de las laminas de PVC-P y en
encuentros con elementos verticales.

mt08aaa0l0a m3 Agua. 0,01 1,57 € 0,01 €
mt09mif010ba t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, 0,02 48,40 € 1,06 €
color gris, categoria M-2,5 (resistencia a
compresion 2,5 N/mm?2), suministrado en sacos,
segun UNE-EN 998-2.

Subtotal materiales 11,64 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal eq. y mag. 0,00 €
3. Mano de obra
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas 0,11 40,00 € 4,52 €
impermeabilizantes.
mo067 h Ayudante aplicador de laminas 0,11 38,00 € 4,29 €
impermeabilizantes.
mol13 h Pebn ordinario construccion. 0,07 36,00 € 2,41€
Subtotal mano obra 11,22 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 22,86 € 0,46 €

5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 23,32 € 1,87 €
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Total (1+2+3+4+5) 25,19 €
013 Ud Pruebade servicio de cubierta.
Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta
plana de 1000 m2 mediante riego.
1. Materiales
rmoc0003 Ud Prueba de servicio para comprobar la 1,00 570,84 € 570,84 €
estanqueidad de una cubierta plana de
1000m2, mediante riego, incluso

desplazamiento a obra e informe de resultados.

Subtotal materiales 570,84 €

2. Equipo y maquinaria

Subtotal eq. y maq. 0,00 €
3. Mano de obra

Subtotal mano obra 0,00 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 570,84 € 11,42 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 582,26 € 46,58 €

Total (1+2+3+4+5) 628,84 €

014 m2 Retirada proteccion conducto de ventilacion.

Desmontaje proteccion conductos de ventilacion. Incluso desmontaje
elementos de fijacion y inspeccién visual final para confirmar la no
existencia de desperfectos .

1. Materiales

Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria

Subtotal eq. y maq. 0,00 €
3. Mano de obra
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,22 40,00 € 8,80 €
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,22 38,00 € 8,36 €

Subtotal mano obra 17,16 €

4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 17,16 € 0,34 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 17,50 € 1,40 €
Total (1+2+3+4+5) 18,90 €

015 ud Retirada proteccién temporal desagiies y limpieza bajantes

Retirada proteccion temporal en desagies. Incluye limpieza posterior
del desagiie y la bajante.
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1. Materiales
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ANEJO 1

IMPORTE

Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
Subtotal eq. y mag. 0,00 €
3. Mano de obra
mo113 h  Peobn ordinario construccion. 1,20 36,00 € 43,20 €
Subtotal mano obra 43,20 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 43,20 € 0,86 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 44,06 € 3,52 €
Total (1+2+3+4+5) 47,58 €
Transporte de residuos inertes con camién.
Transporte con camién de mezcla sin clasificar de residuos inertes
producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a 40 km de distancia. El precio incluye el tiempo de
espera en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la
descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra.
1. Materiales
Subtotal materiales 0,00 €
2. Equipo y maquinaria
mq04cap020aa h Camion de transporte de 10 t con una 0,25 58,60 € 14,47 €
capacidad de 8 m3y 2 ejes.
Subtotal eq. y maq. 14,47 €
3. Mano de obra
Subtotal mano obra 0,00 €
4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3) 0,02 14,47 € 0,29 €
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4) 0,08 14,76 € 1,18 €
Total (1+2+3+4+5) 15,94 €
Canon de vertido por entrega de residuos inertes a gestor
autorizado
Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construccion y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos. El precio no incluye el transporte.
1. Materiales
Subtotal materiales 0,00 €
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018

019

PA

PA

2. Equipo y maquinaria

mq04res025ca m?3 Canon de vertido por entrega de mezcla sin
clasificar de residuos inertes producidos en
obras de construccion y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

3. Mano de obra

4. Costes directos complementarios (% de 1+2+3)
5. Costes indirectos (% de 1+2+3+4)

Seguridad y salud

Partida alzada de abono integro. Incluye todos los trabajos
relacionados con la seguridad y salud durante la ejecucién de las obras

Calidad

Partida alzada de abono integro. Incluye todos los trabajos
relacionados con la gestion de la calidad durante la ejecucion de las
obras. Incluye documentacion dossier final.

(W) Westinghouse  1IDOM  Naturgy ¥

ANEJO 1

PRECIO

UNITARIO  MPORTE

RENDIM.

1,00 16,51 € 16,51 €
Subtotal eq. y mag. 16,51 €
Subtotal mano obra 0,00 €

0,02 16,51 € 0,33 €

0,08 16,84 € 1,35 €
Total (1+2+3+4+5) 18,19 €

Sin descomposicion

Total 6.734,29 €

Sin descomposicién

Total 2.765,16 €
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A los efectos de lo previsto en el articulo 232 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, las
obras objeto de este proyecto son, por su objeto y naturaleza, obras de reforma.

Por el valor estimado de esta obra la clasificacién del contratista no es obligatoria. No obstante,
conforme a los previsto en el articulo 77.1 a) de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, el
empresario podra acreditar su solvencia indistintamente acreditando el cumplimiento de los
requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion y detallados en los pliegos
del contrato, o mediante su clasificacion como contratista de obras en el GRUPO C Edificaciones,
SUBGRUPO 7 Aislamientos e impermeabilizaciones, CATEGORIA 3.
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